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1- OBJETIVO DO MEMORIAL DESCRITIVO

Este Memorial Descritivo foi desenvolvido com o objetivo de apresentar os parametros utilizados

para o desenvolvimento do projeto de instalagdes elétricas de Baixa Tens&o.

O objetivo do projeto é apresentar como sera realizada a distribuicdo da energia elétrica, desde

o0s quadros elétricos até os pontos terminais da unidade consumidora.

Este Memorial Descritivo deve ser considerado como parte do projeto, devendo ser aplicado em
consonancia com as pegas graficas da disciplina de Instalagdes Elétricas de Baixa Tenséo e com

as normas brasileiras.

1.1-  SOLUGAO ADOTADA

No projeto de instalagdes elétricas de baixa tensao propde-se que sera efetuada a distribuicdo da

energia elétrica, desde os quadros elétricos até os pontos terminais da unidade consumidora.

2- NORMAS APLICADAS
Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e

dimensionamento das pegas, seguem conforme as prescri¢des normativas.
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-NR 10 - Seguranca em Instalagdes Elétricas e Servigos em Eletricidade.

- ABNT NBR 5410:2004 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao.

- ABNT NBR 14136:2012 - Plugues e Tomadas para Uso Doméstico e Analogo até 20
A/ 250 V em Corrente Alternada.

- NOR.DISTRIBU-ENGE-0021- Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o
Secundaria de Distribui¢éo a Edificagdes Individuais — REV 03.

- ABNT NBR 15465:2020 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas
de baixa tensdo — Requisitos de desempenho.

- ABNT NBR 7285:2016 — Cabos de poténcia com isolagao extrudada de polietileno
termofixo (XLPE) para tens&o de 0,6/1 kV - Sem cobertura - Requisitos de desempenho.
- ABNT NBR NM 60884-1:2010 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo
Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

- ABNT NBR IEC 60439-3:2004 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao
Parte 3: Requisitos particulares para montagem de acessoérios de baixa tenséo
destinados a instalagdo em locais acessiveis a pessoas nao qualificadas durante sua
utilizagéo - Quadros de distribuic&o.

- ABNT NBR NM 60898:2004 - Disjuntores para prote¢éo de sobrecorrentes para

instalacdes domésticas e similares

3- PECAS GRAFICAS E DOCUMENTOS ANEXOS

Além deste Memorial Descritivo, devem ser considerados como componentes do projeto os

arquivos referentes as plantas graficas e 0 memorial de calculo.

4- RECOMENDAGOES GERAIS
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A execucdo e manutengdo das instalagbes elétricas devem ser realizadas por trabalhador
qualificado, e a supervisdo por profissional legalmente habilitado. Somente podem ser realizados

servigos nas instalagdes quando o circuito elétrico ndo estiver energizado.
E proibida a existéncia de partes vivas expostas de circuitos e equipamentos elétricos.

Os circuitos elétricos devem ser protegidos contra impactos mecanicos, umidade e agentes

COITOSIVOS.

As redes de alta-tensdo devem ser instaladas de modo a evitar contatos acidentais com veiculos,

equipamentos e trabalhadores em circulagao, s6 podendo ser instaladas pela concessionaria.

Os transformadores e estacdes abaixadoras de tensdo devem ser instalados em local isolado,

sendo permitido somente acesso do profissional legalmente habilitado ou trabalhador qualificado.

As estruturas e carcagas dos equipamentos elétricos devem ser eletricamente aterradas. Nos
casos em que haja possibilidade de contato acidental com qualquer parte viva energizada, deve

ser adotado isolamento adequado.

Os quadros gerais de distribuicdo devem ser mantidos trancados, sendo seus circuitos

identificados.
Ao religar chaves no quadro geral de distribuigéo, todos os equipamentos devem estar desligados.

Quando da necessidade de intervencao nas instalagdes elétricas devera atentar para os seguintes

procedimentos basicos de seguranca:

a) Utilizagdo de medidas de protecéo coletiva;

(=2

Desenergizacao das instalagdes elétricas;

o O

)
)
) Seccionamento;
) Impedimento de reenergizacao;
)

e) Constatagdo da auséncia de tenséo;
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Instalacdo de aterramento temporario com equipotencializagdo dos condutores dos
circuitos;
Prote¢éo dos elementos energizados existentes na zona controlada;

Instalagéo da sinalizagéo de impedimento de reenergizagao.

Além das agbes ja solicitadas neste memoria as seguintes medidas adicionais deverdo ser

tomadas

Contra a possibilidade contato direto com as instalagdes elétricas:

a)

Isolagéo — Isolar as partes vivas da instalagao através de fitas isolantes, capas isolantes,
ou qualquer outro material que ndo conduza corrente elétrica.

Barreiras — Proteg@o por barreiras isolantes em locais onde a parte viva da instala¢éo
podera ter o contato com o trabalhador durante certa atividade.

Obstaculos — Grades, cercas, e outros obstaculos que ndo necessariamente sdo de
materiais isolantes, porém mantem trabalhadores néo autorizados fora do alcance das
partes vivas da instalag&o.

Colocar fora do Alcance — Dispor a instalagéo elétrica a uma distancia consideravel segura

dos trabalhadores e suas atividades evitando contatos acidentais.

Devem ser aterrados, conforme as normas técnicas oficiais vigentes, as instalagdes, carcagas,

involucros, blindagens ou partes condutoras das maquinas e equipamentos que ndo fagam parte

dos circuitos elétricos, mas que possam ficar sob tens&o.

As instalacOes elétricas das maquinas e equipamentos que estejam ou possam estar em contato

direto ou indireto com agua ou agentes corrosivos devem ser projetadas com meios e dispositivos

que garantam sua blindagem, estanqueidade, isolamento e aterramento, de modo a prevenir a

ocorréncia de acidentes.
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5- DESCRICAO DO SISTEMA ELETRICO

Os cabos foram dimensionados de acordo com dois métodos: capacidade de condugao de
corrente e queda de tensdo. Para o critério de queda de tensao foram consideradas as

respectivas distancias entre os quadros de forma que a queda de tenséo nao supere 2%.

Chegando nos quadros parciais, localizados em cada modulo, havera um disjuntor geral capaz de
realizar a proteg@o dos cabos e entdo serdo realizadas derivagdes para circuitos que alimentam
os pontos terminais. Dessa forma, saem eletrodutos rigidos até as caixas de passagem localizadas
acima do forro, onde dessas caixas, as decidas seréo realizadas com eletrodutos rigidos de PVC

antichama embutido na parede até as tomadas e interruptores.

6- CONDUTORES ELETRICOS

Os célculos para dimensionamento dos condutores foram feitos de acordo com a NBR-5410 e
levando-se em considera¢do a demanda calculada e possiveis distor¢des geradas pela presenga
de harménicos na rede, portanto sobre a carga instalada total foram aplicadas as tabelas da
concessionaria local COELBA, que estipula os valores minimos para sistema trifasicos 380/220 e

220/127V para cabos e disjuntores.

6.1- CABOS DE POTENCIA DE BAIXA TENSAO

Deverdo possuir isolamento em HEPR/0,6/1KV para alimentadores dos quadros elétricos, com
caracteristicas especiais para ndo propagacao de chamas (BWF), auto extingdo do fogo, isento
de chumbo e de metais pesados e com certificado de Conformidade emitido pelo INMETRO,
atendendo a Norma NBR-5410.
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6.2- CABOS DE POTENCIA DE MEDIA TENSAO

Deverdo possuir isolamento pleno em EPR 12/20KV, com caracteristicas especiais para ndo
propagacao de chamas, emisséo de gases toxicos, isento de chumbo e de metais pesados e auto
extingdo do fogo, bem como certificado de conformidade emitido pelo INMETRO, atendendo a
Norma NBR-7286.

7- DISJUNTORES

Para protegéo, superviséo, controle e comando dos diversos circuitos elétricos,
serdo utilizados exclusivamente disjuntores termomagnéticos, sendo vetado o uso de

chaves seccionadoras por melhor que sejam.

Todos os disjuntores serdo obrigatoriamente do padrao IEC, ndo se admitindo do

tipo NEMA, com fixagao por engate rapido e com capacidade compativel com os circuitos, em
caixa moldada. Nao serao admitidos disjuntores acoplados com alavancas unidas por gatilho ou
outro elemento, em substituicao a disjuntores bi ou tripolares.

Na ligacdo dos diversos circuitos, observar a alternancia de fases (RST), de modo

a se tentar um equilibrio do carregamento dos alimentadores. Este equilibrio deveréa ser
verificado apds a ocupacgéo das salas com o uso de alicates amperimetros, e

providenciado o seu remanejamento, caso se faga necessario.

7.1- INTERRUPTORES DIFERENCIAIS RESIDUAIS
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Seréo utilizados interruptores diferenciais residuais (IDR) para promover a prote¢do em
caso de choques elétricos acidentais. Serdo utilizados IDR’s bipolares e tetrapolares
com tenséo de 220V e 380V respectivamente e corrente de disparo de no minimo de
30mA.

O Dispositivo de protegdo contra surtos (DPS), ou supressor de surto, € um

dispositivo que protege as instalacdes elétricas e equipamentos contra picos de tensao,
geralmente ocasionados por descargas atmosféricas na rede de distribuicdo de energia
elétrica. O dispositivo € instalado no quadro de distribuicao entre fase e terra, possuir

classe I, Il ou lll, conforme IEC
8-FATORES DE DEMANDA

A demanda foi aplicada para determinar a poténcia demandada pelos quadros constantes nas
plantas gréficas .

8.1- QUADROS DE DISTRIBUICAO

O quadro de distribuigdo - QD, ou caixa de distribuicdo - CD, constituido de material
termopléstico antichama ou metélico, instalagdo embutida ou de sobrepor, grau de
protecao de acordo com a necessidade da instalagao, na qual recebe alimentagdo de uma
fonte de geradora e distribui a energia para um ou mais circuitos. A estrutura

interna é destinada a instalagéo de dispositivos de prote¢des unipolares, bipolares e
tripolares padrao DIN ou UL, conforme Norma NBR IEC 60.439-3 e NBR IEC 60.670-

1.

O modelo do quadro de distribui¢do a ser utilizado no projeto deve ser conforme

definido na lista de materiais e legenda de simbologias. Todos os quadros de

disjuntores deverdo ser aterrados e providos de barramento especifico para as fases,

neutro e terra.
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A instalagdo dos condutores dos ramais alimentadores de todos os quadros

deveréo obedecer a codificagdo por cores, conforme descrito abaixo:

v Fases: amarela e vermelha (respectivamente: A e B);

v Neutro: azul (obrigatoriamente);

v Terra: verde (obrigatoriamente);

v Retorno: branco.

A sec¢do nominal dos condutores deve seguir as especificagdes em projeto grafico. No
puxamento dos cabos, especial cuidado deve ser tomado de forma a ndo

ofender o isolamento ou sua blindagem quando existir. E vedado o uso de substancias graxas ou
aromaticas (cadeias de benzeno),

derivadas de petréleo, como lubrificante, na enfiagéo de qualquer fio ou cabo da obra.
Caso necessario utilizar apenas Talco Industrial. Nunca efetuar a enfiagao, antes do

reconhecimento, limpeza e enxugamento da tubulag&o.

9- CAIXA DE PASSAGEM

Na base ao lado do poste devera ser instalada uma caixa de passagem com dimensdes

de minimas de 30 x 30 x 40 cm, com tampa de ferro fundido nodular com a inscri¢ao

‘CUIDADO ELETRICIDADE”, conforme especificagdo da Norma (E-321.0001), As caixas devem
estar posicionadas nos canteiros ao lado do poste e fixadas na mesma

base que sustenta o poste, a tampa devera ter resisténcia minima de 125 kN (B125),

as caixas de passagem devem estar no maximo a 50 cm do poste. A tampa da caixa

de passagem deve estar nivelada com a base de concreto do poste. Nao sera permitida

em hipotese alguma a colocagéo de caixa de passagem em areas que circulagao de

veiculos, 6nibus, caminhdes etc.

Dentro de cada caixa de passagem devera ser colocada uma camada de brita de 20

cm, utilizar brita numero 2.
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10- ELETRODUTOS

Os eletrodutos de PVC serédo rigidos, roscaveis, anti-chama nas bitolas indicadas em projeto e
com todos 0s acessorios proprios (curvas, luvas, bragadeiras, arruelas e buchas, etc.) de
fabricagdo TIGRE, FORTILIT ou equivalente técnico. Os de ago galvanizado serao do tipo semi-
pesado, com costura, parede dupla, nos didmetros indicados em projeto de fabricagdo Paschoal

Thomeu, Apollo ou equivalente.

Os eletrodutos deverao ser instalados com cuidado, de modo a se evitar mossas que reduzam
os seus diametros, quando cortados a serra, terdo suas bordas limadas para remover as
rebarbas e ento lixadas e pintadas a uma demao de anti-ferrugem. As emendas serao feitas
com luvas atarraxadas e se instalados na area externa serdo de PVC rigido ou PEAD
internamente lisos e enterrado a 80cm (minimo) do nivel do piso e serdo envolvidos por uma

camada de concreto de 15cm de espessura.

N&o se fard emprego de curvas maiores que 90°, e em cada trecho de canalizagéo, entre duas
caixas ou entre extremidades e caixas, s6 poderdo no maximo, ser empregadas duas curvas de
90°. As ligacOes dos eletrodutos com as caixas de passagem seréo feitas com arruelas pelo lado
externo e bucha pelo lado interno. Apés a instalagdo dos mesmos, eles devem ser tampados,
nas caixas, com papeldo umedecido em agua ou estopa, para evitar entupimento na fase de

acabamento arquitetonico, inviabilizando ou dificultando a passagem dos cabos elétricos.

11- ATERRAMENTO

Devera ser executado uma malha de terra na subestacédo, conforme detalhado em projeto, com

bitola minima de 50mm?2
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O condutor de aterramento deve ser o mais curto e retilineo possivel, sem emendas, sem

quaisquer dispositivos que possam causar a sua interrupgao.

Todas as massas metalicas ndo energizadas como as caixas de medicdo, TC deverdo ser

aterradas e conectadas a malha por meio de cabo de Cobre Nu na bitola minima de #150mm?
A carcaca do transformador devera ser aterrada.
O neutro do transformador devera ser aterrado.

A instalagao deverd possuir um sistema de aterramento cujo valor da resistividade da malha da
subestagdo devera ser menor ou igual a 10 ohms. Apés a instalacdo do sistema devera ser

realizada a medigéo de resistividade para conferencias dos valores exigidos.

A medicdo devera ser realizada por profissional habilitado por meio de equipamento especifico
devidamente calibrado e com o respectivo atestado de calibragéo e validade, devera ser emitido

um relatorio com ART especifica da medigo.
As hastes deverao ser do tipo copperweld 16 x 2400 mm, alta camada.

O sistema de aterramento da unidade devera ser o TN-S.

12- INTERLIGACOES E EMENDAS

As interligagdes dos eletrodutos as caixas de ligagdo ou passagem, quadros e

caixas de distribuicao deverao ser efetuadas por meio de arruelas galvanizadas para os
eletrodutos de aco, e com buchas de aluminio para os eletrodutos de PVC rigido. Todos
os condutores alimentadores deverdo ser passados sem emendas. As emendas nos
condutores dos circuitos terminais somente poderéo ser efetuadas nas caixas de ligagéo
ou passagem, estanhadas ou por luvas a compresséao, de tal forma a garantir contatos
firmes e duraveis e adequadamente isoladas por fita auto-vulcanizante e fita isolante,
conforme NBR 9513:1986.
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13- INFORMAGOES SOBRE A GERACAQ FOTOVOLTAICA

e A usina serd composta por painéis solares fotovoltaicos, inversores, estrutura de suporte,
sistema de monitoramento e outros componentes necessdrios para a geracao de energia
elétrica a partir da luz solar e a implantacdo da usina se divide nas seguintes fases; diagndstico
energético, elaboracdo do projeto executivo, parecer de acesso execucdao de obras,
comissionamentos, homologacdo / incorporacdo ao sistema da concessionaria além do

fornecimento de treinamentos e manuais.

e Capacidade de Geracdo: A capacidade de gera¢do da usina fotovoltaica sera de 75 KW.
Essa capacidade é calculada levando em consideracao a area disponivel para a instalagao

dos painéis solares e a radiacdo solar média da regido.
e Componentes:

Painéis Solares: Serdo utilizados painéis solares fotovoltaicos de alta eficiéncia, capazes
de converter a luz solar em energia elétrica de forma eficiente. Os painéis serdo
instalados em estruturas de suporte fixadas em estruturas elevadas, garantindo a

melhor exposi¢ao ao sol.

Inversores: Serdo utilizados inversores de alta qualidade e eficiéncia para converter a
corrente continua (gerada pelos painéis solares) em corrente alternada, adequada para

0 uso na rede elétrica.

Estrutura de Suporte: Serdo utilizadas estruturas metalicas para fixar os painéis solares.
Essas estruturas serdo dimensionadas para suportar as condi¢bes climaticas locais,

como ventos e chuvas.
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Sistema de Monitoramento: Serad instalado um sistema de monitoramento que
permitird o acompanhamento em tempo real da geracao de energia, além de detectar

eventuais falhas e otimizar o desempenho do sistema.

e Conexdo a Rede Elétrica: A energia gerada pela usina fotovoltaica sera conectada a
rede elétrica existente, através de um ponto de conexdo especifico. Sera realizada a
adequacdo necessaria na infraestrutura elétrica para garantir a seguranca e qualidade

da conexdo.

e Manutencdo e Operacdo: A usina fotovoltaica requer manutencdo regular para
garantir o seu bom funcionamento e maximizar a eficiéncia. Serao realizadas inspe¢des
periodicas nos painéis solares, limpeza das superficies, verificacdo dos cabos e conexdes,

além da manutencdo dos inversores e do sistema de monitoramento.

e Licenciamento e Normas: A instalacdo da usina fotovoltaica sera realizada de acordo
com as normas técnicas e regulamentacdes vigentes, garantindo a seguranca, qualidade
e conformidade do sistema. Serdo obtidas as licencas e autorizacdes necessarias junto

aos orgaos competentes.
Abaixo estdo algumas diretrizes importantes a serem seguidas:

Projeto adequado: Realize um projeto detalhado considerando as caracteristicas do local,
incluindo a anélise da radiagdo solar, sombreamento, topografia, condi¢des climaticas, capacidade

de carga elétrica, entre outros aspectos relevantes.

Escolha de componentes de qualidade: Utilize painéis solares, inversores, cabos, conectores e
demais componentes homologados na Coelba Verifique a procedéncia e qualidade dos

equipamentos para garantir a confiabilidade e desempenho do sistema.

Instalacdo correta dos painéis solares: Posicione os painéis solares adequadamente para obter a

maxima exposigao solar. Evite sombreamentos causados por arvores, construgdes ou outras
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obstrugdes. Utilize estruturas de suporte seguras e resistentes para fixar os painéis, levando em

consideracdo as condicdes climaticas locais.

Conexdes elétricas bem-feitas: Realize conexdes elétricas corretas e seguras, seguindo as
especificagdes do fabricante e as normas elétricas aplicaveis. Utilize cabos de qualidade adequada

e faca as conexdes de forma segura, protegendo-as de intempéries e possiveis danos mecanicos.

Aterramento eficiente: Realize o aterramento adequado do sistema, garantindo a protegéo contra
descargas atmosféricas e correntes de fuga. Siga as normas e recomendagdes locais para o

aterramento do sistema fotovoltaico.

Protecdo contra sobre tensdes: Utilize dispositivos de protecéo contra surtos (DPS) para proteger

o sistema contra danos causados por picos de tensao, como raios e flutuagdes na rede elétrica.

Manutengé@o periddica: Estabelega um plano de manutengdo periddica para verificar o
desempenho dos painéis solares, limpar as superficies dos mddulos, inspecionar os cabos e
conexdes, verificar a funcionalidade dos inversores e monitorar o sistema de forma geral. Realize

a manutengao por profissionais qualificados.

Monitoramento continuo: Instale um sistema de monitoramento para acompanhar o desempenho
do sistema fotovoltaico em tempo real. O monitoramento permite identificar e solucionar

rapidamente possiveis falhas, maximizando a eficiéncia da geragéo de energia.

Treinamento e qualificagao da equipe: Certifique-se de que a equipe responsavel pela instalagéo
e manutengao do sistema esteja adequadamente treinada e qualificada. Isso garante a realizagéo

de um trabalho seguro e eficiente.

Cumprimento das normas e regulamentacfes: Esteja em conformidade com as normas e
regulamentos da Coelba incluindo requisitos de homologagéo, conectividade a rede elétrica e

seguranca elétrica. Mantenha-se atualizado sobre as exigéncias legais e as melhores praticas.

Seguir essas melhores praticas contribuira para a instalagdo de um sistema fotovoltaico confiavel,

seguro e eficiente, maximizando a geragao de energia solar e o retorno do investimento.
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14 -NOTAS E OBSERVAGOES FINAIS

¢ Todas as informagdes necessarias para sanar possiveis duvidas estao descritas neste memorial

e nas pranchas dos projetos;

e Caso haja duvidas na execugao das instalagdes e as mesmas ndo forem sanas apos a leitura

deste memorial, o proprietario podera entrar em contato com o autor dos projetos;
e Quaisquer alteragdes nos projetos deverdo ter a autorizagéo do autor dos mesmos

15 -AS-BUILT

O instalador devera entregar a Fiscalizagéo, na data do recebimento provisorio da obra o “AS-BUILT”
detalhado das instalagdes executadas, alterando e complementando as informagdes contidas no projeto

original. As plantas serdo desenvolvidas em arquivo eletronico (compativel com AutoCAD).
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